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Die Erfindung. bezieht sich auf elektrische 
Schalter und betriut insbesondere eine neuartige 
Schalterbauart, die im Handel als Kipp-Schalter 
bezeichnet wird. 

Als Ergebnis einer umfassenden Priifung gegen- 
war-tig handelsiiblicher Kipp-Schalter mit dem Ziel, 
eine Bauart herauszufinden, die durch einen sich 
langsam bewegenden Nocken betatigt werden kann, 
wurde festgestellt, dafl keine einzige Ausfiihrung 
auf diese Art in zufriedenstellcnder Weise betatig- 
bar ist. AUe dem Erfinder bekannteh selbsttatigen 
Schalter leiden ausnahmslos unter demselben Nach- 
teil, der darin besteht, daB bei Ausubung fort- 
. schreitend zunehmenden Druckes durch die Be- 



tatigungsorgane der Kontaktdruck zwischen den 15 
Federblattern des Sehalters und den Kontakten 
fortschreitend abnimmt, bis schliefllich das Kontakt- 
blatt abspringt und der Schalter stromkreis unter- 
brochen wird. Wenn der Arbeitsdruck auf die 
Betatigungsorgane mittels eines Nockens ausgeubt ao 
wird, was sehr langsam vor sich gehen kann, ist eine 
derartige Druckverminderung zwischen den Kon- 
takten und den Federblattern unzulassig, wenn 
der den Schalterstromkreis durchflieBende Strom 
normal und konstant bleiben soil, bis der Strom- 25 
kreis unterbrochen wird. 

Eine Verwendungsart fur einen . selbsttatigen 
Schalter, wie sie von dem Erfinder in Erwagung 
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gezogen wird, ist z. B. ein Zeitgeber, worin, der 
Schalter durch einen Nocken auf einer . Nocken- 
welle betrieben wird, die nur eine Umdrehung pro 
Tag vollzieht In einer derartigen Vorricbtung 

5 wird vom Schalter verlangt, dafl ermine betrachtliche 
Zeitspanne wahrend des letzten Teils der Bewegting 
der Schalterbetatigungsorgane normalen Strom 
fiihrt. Urn dies zu erreichen* mufi der Druck zwi- 
schen den Schalterkontakten oder genauer gesagt 

io zwischen dem Federblatt des Schalters und einem 
Schaltkontakt mindestens so groB, sein, wie er 
normaierweise ist, wenn kein Arbeitsdruck auf die 
Betatigungsorgane ausgeiibt wird, bis zu dem Zeit- 1 
punkt, da das Federblatt abspringt, tun den Strom- 

i 5 kreis zu unterbrechen. Bei keinem der dem Er-. 
finder bekannten handelsublichen Schalter wird der 
Kontaktdruck in dieser Weise auf rechterhaiten. 

Es ist daher das Hauptziei der Erfindung, einen 
Kipp-Schalter zu schaffen, bei dem der Kontakt- 

ao druck des Scbaltcrs irn wesentlichen wahrend der 
gesamten Bewegung des Schalterbetatigungsorgans 
vergleichswcise stark gehalten wird. Tatsachlicfc 
wird in dem Schalter gemafi der vorliegenden Er- 
findung der Kontaktdruck fortschreitend in dem 

a 5 MaB gesteigert, als das Schalterbetatigungsotgan 
sich seiner Endstellung nahert, bei der der Schalter 
in Tatigkeit tritt. Gleichzeitig mit der Erreichung 
deses Zieles werden durch die Konstruktion des 
Kipp-Schalters gemafi der Erfindung zahlreiche 

so weitere Vorteile erzielt. 

AUgemein gesagt zielt die Erfindung auf einen 
Kipp-Schalter ab, bei dem die Aufrechterhalttuig 
eines guten Kontaktdruckes im wesentlichen bis 
zum Zeitpunkt der Unterbrechung des^ Schalter- 

35 stromkreises in erster Linie der neuartigen Kon- 
struktion des Federblattgliedes zuzuschreiben ist. 
Dieses besitzt im atlgemcinen irechteckige Form und 
weist ein Paar in ihm ausgebildete, sich im wesent- 
lichen in Langsrichtung erstreckende. Schlitze auf. 

40 Die Blatteile an den Aufienseiten der Schlitze sind 
mit Faltungen versehen> um die Lange des Blattes 
wirksam zu verkurzen, ferner ist der Blatteil zwi- 
schen den Schlitzen gebogen oder so verformt, daB 
er sich bogenformig aus der Blattebene heraushebt. 

45 Die Verformung des Blattmittelteils erfolgt in der 
Weise, dafi der Bogengipfelpunkt nach einer Seite 
der Langsmitte verschoben ist. . 

Im ^inzelmen umfafit der Kipp-Schalter gemafi 
der Erfindung eine Grundplatte aus Isolierstoff, in 

50 der ein Paar im wesentlichen L-formiger Klemmen 
gelagert sind, von denen j.e ein Arm sich durch die 
Grundplatte erstreckt, wahrend der andere Arm im 
wesentlichen parallel zu ihr verlauft. Das oben be- 
schriebene Federblatt kann sich auf einer der 

55 L-formigen Klemmen an seinem dem Bogengipfel- 
punkt .benachbarten Ende abstutzen, wahrend das 
andere Biattende normaierweise an dem f reien Arm 
der -anderen L-formigen Klemme anliegt. Ein 
Schalt-erbetatigungsorgan, zweckmaBig ebenfalls auf 

60 der blattsttitzenden L-formigen Klemme gelagert, 
bewirkt, wenn es in seine schalterbetatigende Stel- 
lung bewegt wird, einen allmahlich anwachsenden 
Druck im Sinne eines Gegeneinanderpressens des ge- 
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wellten Abschnittes und des sich herauswolbenden 
Abschnittes der Feder. Die Enden der Anne der 65 
L-formigen Klemmen, die an derjenigen Flache der 
Grundplatte voretehen, die der federblattstutzenden 
Seite gegenuberliegt, sind mit Lpchern versehen, 
die zuLotverbindungen mitLeitungsdrahteh dienen. 

Die Erfindung sieht auch Schraubenklemmen zum 70 
AnschluB von Leitungsdrahten vor. Zu diesem 
Zweck ist eine L-fdrmige Schraubenklemme fur jede 
der L-formigen Klemmen vorgesehen. Eine der- 
artige Schraubenklemme ist mit einem Ende in der 
Bohrung an einem Ende der L-formigen Klemme 75 
befestigt und ragt mit ihrem anderen Ende in eine 
Vertiefung in der Grundplatte. Eine Schraube wird 
dfurch einen Arm der L-formigen Schraubenklemme 
gedreht. Auf Grund dieser Konstruktion konnen 
die Schalter genormt und doch durch einf ache Ver- 80 
anderungen den Erfordernissen yon Schrauben- 
klemmen oder offenen Lotklemmen angepaBt werden. 

Kipp-Schalter mit geschlitzten Blattfedern als 
die Kontakte tragende Bauteile sind an sich be- ' 
kannt. So sind derartige Kipp-Schalter bekannt, bei 85 
denen der mittlere Blattfederteii sich hetauswdlbt 
und der Schaltvorgang durch Bewegen des freien 
Endes der Blattfeder ausgelost wird. Es ist auch 
bereits bekannt, durch eine aufgesetzte Schrauben- 
klemme, welche die aufleren Blattfederabschnitte 90 
durchbtegt, eine Verkurzung derselben zu bewirken, 
wobei als federnde Lange dieser Abschnitte nur die 
auBerhalb der Schraubenklemme bis zu den Enden 
sich erstreckenden Teile der Blattfeder wirksam 
sind. 93 

Gegenuber diesen Ausfuhrungsformen unter- 
scheidet sich die Erfindung durch einfachere Ban-. 
• weise, geringere Schaltwege der den Schaltvorgang 
auslosenden Organe und daher gunstigere Schalt- 
weise. Auch ist der Zusammenbau und Einbau 100 
gunstiger. 

Zwecks genauerer Beschreibung einer Aus- 
fuhfungsform des neuartigen Kipp-Schalters gemafi 
der Erfindung wird auf die Zeichnung verwiesen, 
in der 105 
Fig. 1 eine Draufsicht auf den Schalter, 
Fig^ 2 einen Schnitt nach Linie 2-2 der Fig. I, 
Fig. 3 einen weiteren Schnitt nach Linie 3-3 der 
Fig. 2 und 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des Feder- 1x0 
blattes des Schalters darstellt. 

Gemafi den Zeichnungen umfaBt der Schalter eine 
Grundplatte 10 aus irgendeinem isolierenden StofiF, 
vorzugsweise einem Kunstharz. Drei im wesent- 
lichen L-formige IQemmen 11, X2 und 13 sind in 115 
Offnungen 14 bzw. 15 bzw. 16 in der Grundplatte 
eingefuhrt. Die Arme der Klemmen n, 12 und 13, 
die durch die Offnungen in der Grundplatte ragen, 
sind iim wesentlichen gleich, wobei jeder Arm An- 
satze 17 CFig. 3) , die auf der obere^i Seite der Grund- lao 
platte 10 anliegen, un,d einen verjtingten Teil 18 
aufweist, der unter die Grundplatte ragt und mit 
einer Offnung 19 versehen ist, in der ein Leitungs- 
draht verlotet werden kann. 

Sollte es erforderlich sein, einen Schalter mit 1^5 
Schraubenklemmen statt mit oflfenen Lotklemmen 
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vorzusehen, so ' werden Schr^^Mklemmen 20, 21 

und 22 fur die Klemmenteile^^^zw. 12 bzw. 13 
vbrgesehen. Solche Schraubenklemmen 20, 21 und 
22. umfassen L-formige Teile, die an einera Ende 
. 5 Zungen23 aufweisen, die ^ durch Offnungen 19 in . 
Klemmenteilen 11, 12 und 13 verlaufen und damit 
vernietet werden. Die anderenEnden der Schrauben- 
klemmen ragen in Vertief ungen 24 in der Grund- 
platte. Eine Schraube25 ist durch den Arm jeder 
to Schraubenklemme eingedreht, der im wesentlichen 
zur Grundplatte 10 parallel lauft. Mittels Schrauben 
25 konnen Leitungsdrahte an den Schrauben- 
klemmen befestigt werden. Es ist zu bemerkeni dafl 
die Offnungen 19 in den Klemmenteilen 11, 12 und 
15 13 innerhalb ihrer Enden liegen, so daB ein Teil 26 
jeder Kfemme iiber den schraubenfuhrenden Arm 
der Schraubenklemmen hinausragt. Die Teile 26 
dienen dabei zum Festhalten der Leitungsdrahte 
unter den Schraubenkopfen, wie es aus Sicherheits- 
ao grundeh erforderlich ist. 

Auf Grund der oben beschriebenen Klemmen- 
konstruktion konnen die Schalter genormt werden; 
sie konnen jedoch durch einfache Veranderungen 
den Erfordernissen fur offerie Lotverbindungen 
%S oder Schraubenklemmen angepaBt werden. Die 
meisten der dem Erfinder bekanriten Schalter er- 
f ordern betrachtliche bauliche Veranderungen, wenn 
sie einer der beiden verschiedenen Klemmeriaus- 
fuhrungen angepaBt werden sollen. 
30 " Auf der den ofFenen Lot- oder Schraubenklemmen 
gegenubefliegenden Seite der Grundplatte 10 wird 
ein Federblatt 30 dadurch gelagert, dafl es mit 
einem Ende durch einen Niet 31 an dem freien Arm 
des Klemmenteils 11 zwischen dem freien Arm und 
35. einer Blattnachstellvorrichtung 32 befestigt wird, 
deren Wirkungsweise nachstehend beschrieben wird. 
Das freie Ende des Federblattes 30 ragt zwischen 
•die freien Arme der Klemmen 12 und 13 und ist mit 
Reinsilberkontakten 33 versehen, die abwechselnd 
40 Silberdrahteinlagen 34 und 35 in den freien Armen 
der Klemmen 12 und 13 bertihren. 

Die Gestaltung des Federblattes 30 ist am besten 
aus der perspektivischen Ansicht nach Fig. 4 zu 
; ersehen. Das Blatt umfaflt einen im Wesentlichen 
45 rechteckigen Streifen aus federndem Material, vor- 
ziigsweise Berylliumkupfer mit einem Paar in ihm 
ausgebildeter, im wesentlichen langlicher Schlitze. 
36. Die Blatteile auf den aufleren Seiten der Schlitze 
36 sind bei 37 gewellt, um die Blattlange wirksam 
50 zu yerkiirzen und den mittleren Teil des Blattes 
zwischen den Schlitzen zu einem Bogen 38 zu 
formen. Die Yerformung des Mittelteils oder Bogens 
38 des Blattes wird sorgfaltig fes^gelegifc, so dafl 
. der Gipfelpunkt des Bogens aus der Mitte der 
55 Bogenlange in Richtung des gelagerteri Endes des 
. Blattes. verschoben ist. 

Nach Fig. 2 ist ein Schalterbetatigungsorgan vor- 
gesehen, das an der Klemme 1 1 mittels einer Zunge 
40 befestigt ist, die durch eine Offnuhg4i im ent- 
60. fernteren Ende des freien Klemmenarmes ragt. Bei 
Verwendung des erfindungsgemaBen Schalters zu 
den Zwecken, fur die das Betatigungsglied 39 kon- 
struiert ist, wird das obere Ende 42 desselben durch 



597 3 

einen Nocken beruhrt, d^Bprtschreitend einen ab- 
warts gerichteten .Druck uber dasseibe auf den 65 
Bogen des Federblattes ausubt Das Betatigungs- 
glied besitzt einen Ansatz 43, der den Bogen 38 des 
Blattes im wesentlichen an seihem Gipfelpunkt oder 
etwas seitwarts desselben in Richtung des fest- 
gelegten Endes des Blattes beruhrt. Ist das Be- 70 
tatigungsglied um eine genugende Strecke nach 
unten bewegt worden, so YerlaBt es die in Fig. 2 in 
durchgehenden Linien angedeutete Stellung und 
nimmt die in der gleichen Figur in strichpunktierten 
Linien angedeutete Schaltstellung ein. 75 

Das Blattnachstellglied 32, das sich unter dem 
festgelegten Ende des Blattes 30 erstreckt, dient 
zu leichten Nachstellungen des Schalters zum Aus- 
gleich yon Fertigungstoleranzen und ermoglicht 
auch eine Einstellung, durch die der Kipp-Punkt des 80 
Schalters verlegt wird, zum Zwecke, den Be- 
wegungsmittelpunkt des Federblattes in bezug auf 
die festen Koritakte der Klemmen 12 und 13 zu 
justieren. Hierdurch wird eine einwandfreieArbeits- 
weise jedes Schalters aus der laufenden Fertigung 85 
ermoglicht, ohne daB ubermaBig enge Fertigungs- 
toleranzen bei den verschiedenen Teilen eingehalten 
werden muflten. Zum Zwecke der Einstellung des 
Nachstellgliedes und damit der Stellung des Feder- 
blattes 30 ist eine Nachstellschraube 44 vorgesehen, 90 
die in die Grundplatte 10 eingeschraubt ist und die 
untere Flache des auBeren Endes des Teils 32 be- 
ruhrt. 

Die gegenwartige Erklarung des Erfinders fur 
die Arbeitsweise des Schalters und die ver- 95 
schiedenen Veranderungen im Zustand des Feder- 
blattes 30 beim "Qbergang von seiner in durch- 
gehenden Linien ahgedeuteten Normals tellung in 
die in strichpunktierten Linien angedeutete Um- 
schaltstellung ist folgende: Wenn das Betatigungs- 100 
glied39 abwarts . bewegt wird und der Ansatz 43 
den Bogen 38 des Blattes beruhrt und niederdruckt, 
wandert der Bogengipfelpunkt in Richtung des 
freien Blattendes in einer der Wellenf ortpflahzung 
ahnlichen Bewegung. Es erscheint also, daB der 105 
einfache Bogen 38 des Federblattes tatsachlich zwei 
Bogen bildet, von denen einer sich im Bereich des 
wandernden Gipfelpunktes beflndet und der andere 
neben dem Beriihrungspunkt des Ansatzes43 mit 
dem Blatt. Wenn das Betatigungsglied hoch weiter no 
abwarts bewegt wird; ist der neben ihm befindliche 
Bogen bestrebt, sich zu verkleinern, und der im 
Bereich des wandernden Gipfelpunktes befindliche 
neigt zur Vergrdflerung, bis das Mittelstiick zwi- 
schen den Bogen zusammenf allt, wodurch der Bogen 115 
im Bereich des Gipfelpunktes umgekehrt wird und 
daraufhin der Schalter kippt. Per Bogen.nebeh dem 
Betatigungsglied wird nicht umgekehrt. 

Diese Doppelbogenwirkung ist nach Ansicht des 
Erfinders maflgebend fur die Aufrechterhaltung des iao 
Kontaktdruckes bis unmittelbar vor dem Augen- 
blick des Kippens. Da der zweite Bogen, d. h. der 
am Ende sich umkehrende, sich unter Spannung 
befindet und zur Mittellinie des Federblattes im 
Winkel steht, bewirkt er naturlich auf den Kpntakt 135 
eine abwarts gerichtete Kraf tkomponehte. . Das Zu- 
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sammenfallen des Bogens erfolgt vor Erreichen 
einer Totpunktlage selbsttatig, und daher wird .ein 
guter Kontaktdruck bis zum Augenblick desKippens 
aufrechterhalten* Bei den meisteri anderen Kipp- 
Schaltern erfolgt die Kniehebelwirkung unter 
Durchgang durch einen Totpunkt, so daB verstand- 
licherweise in der Totpunktlage keine senkrechte 
Kraftkomponente erzeugt werden kann und daher 
der Kontaktdruck vor dem Kippen des Schalters auf 
Null absinken mufi. .*,. «.** 

In seinen Endlagen besitzt der Mittelteil des 
Federblattes S-Form. Diese Blattform bewirkt bei 
der Riickkelirbewegung dieselbe Kippwirkung des 
Blattes wie bei gewohniichen- Schaltern r so daB es 
sich fur eine Anzahl von Verwendungsarten durch- 
aus eignet, obwohl die uberlegene schlagartige 
Wirkung, wie siebei der oben beschriebenen ersten 
Betatigung des Schalters eintritt, nicht erzielt wird. 
Die Ruckkehrbewegung des Federblattes ist jedoch 
nicht so bedeutsam mit Riicksicht darauf, dafl. der 
Nocken, durch: welche der Schalter betatigt wird, 
mit einem scharfen Abf all versehen ist, wodurch das 
Betatigungsglied rasch in seine Ausgangsstellung 
zuriickkehren kann. Auch in Verzogerungsrelais, 
in denen der Schalter verwendet werden konnte, 
arbeitet der Ausiosemechanismus schnell, obwohl 
das Betatigungsintervall von langerer Dauer sein 
kann. Der Schalter gemafl derErfindung kann daher 
mit Vorteil bei zahlreichen Vorrichtungen Verwen- 
dung nnden, auch wenn die uberlegene schlagartige 
Schaltwirkung des Federblattes beim Niederdrucken 
desBetatigungsgliedes nur in einer Richtung erzielt 
werden kann. . . . 

Bei .Vergleichsversuchen, die mit dem Betrieb 
des erfmdungsgemafien neuartigen Schalters und 
anderen gewohnlich verwendeten, handelsublichen 
Schaltern angestellt wurden, hat sich ergeben, daB 
bei handelsiiblichen Schaltern wahrend ungefahr der 
letzten Halfte der Bewegung des Schalterbetati- 
gungsgliedes der Kontaktdruck konstant vom 
normalen Wert, auf Null abnimmt, wahrend bei 
dem ernndungsgemaBen Schalter in der gleichen 
Bewegungsperiode der Kontaktdruck tatsachlich 
iiber den normalen Kontaktdruck bis auf mindestens 
die letzten 5°/o der Bewegung des Betatigungs- 
gliedes ansteigt und dann erst unter den normalen 
Wert zu sinken beginnt. Auch geht er nicht auf Null 
herab, bis der Schaltpunkt eingetreten ist. 

Wahrend dieses Merkmal von erster Bedeutung 
ist, kann der Fachmann leicht weitere zusatzliche 
Vorteile des Schalters gemaB der Erfiudung fest- 
stellen, die hier im einzelnen. nicht beschrieben 
wurden. Selbstverstandlich sind.an der Konstruk- 
tion des Schalters nach der Erfindung gewisse Ab- 
anderungen moglich, ohne vom Rahmen der Erfin- 
dung weiter abzuweichen, als in den angeschlossenen 
Anspruchen festgelegt ist. 

PatentansprOche: 

i. Kipp-Schalter, insbesondere durch einen 
einseitig steil abfallenden Nockenmechanismus 



betarigter Kipp-Schalter, dadurch gekennzeich- . 
net, dafl eine einseitig eingespannte, mit zwei 65 
Langsschlitzen versehene Blattfeder als Feder- 
kontakt vorgesehen ist, d^B die durch die 
Schlitzung gebildeten Langsabschnitte der 
Blattfeder einen gewellten Abschnitt geringerer 
effektiver Lange und einen ungewellten, sich aus 70 
der Federebene herauswolbenden Abschnitt 
bilden, derart, daB ein durch einen Schalthebel 
bewirkter allmahlich anwachsender, ein Zu- 
sammenpressen des ungewdlten, sich heraus- 
wolbenden Abschnittes und des gewellten Ab- 75 
schnittes bewirkenjder Druck ein plotzliches 
Sichdurchbiegen des ungewellten Abschnittes 
und dadurch ein Umklappen des Federkontaktes 
in seine andere Schaltstellung bewirkt 
* 2. Kipp-Schalter nach Anspruch 1, dadurch 80 
gekennzeichnet, daB durch entsprechende Aus- 
biegung des ungewellten Abschnittes dafur 
Sorge getragen ist, daB der Gipfelpunkt der 
Auswolbung des ungewellten Abschnittes zwi- 
schen der Mitte des geschlitzten Federteils und 85 
dem eingespannten Ende Hegt, vorzugsweise 
aich dicht neben der Angriffsnache des Schalt- 
hebels ausbildet. 

3. Kipp-Schalter nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB beim Umkippen der 90 
ungewellte Langsabschnitt der Kontaktfeder 
eine schwach S-formig verlaufende Durchbie- 
gung annirnmt, wobei der erste Gipfelpunkt der 
S-Kurven-Form nahe der AngrirYsflache des 
Schalthebels liegt. 95 

4. Kipp-Schalter nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der sich heraus- 
wolbende ungewellte Abschnitt an der einge- 
spannten Seite der Blattfeder aus der Federebene 
heraus abgeknickt ist. 100 

5. Kipp-Schalter nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB am eingespannten Ende der 
geschlitzte Federteii ein geringes Stuck eben 
verlauf t, bevor die Wellung bz w. Herauswdlbung 
der Langsabschnitte einsetzt. 10 5 

6. Kipp-Schaker nach Anspruch 1 oder 
folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB das ein- 
gespannte Federende von einem L-f ormigen, vor- 
zugsweise mittels einer Einstellschraube justier- 
baren Blechbugel getragen wird, der die Isola- no 
tionsgrundplatte des Schalters durchsetzt, die 
Halterung des gegen den ungewellten Abschnitt 
wirkenden Schalthebels bildet, und daB durch 
Vernietung mit dem Bugel eine Gegenlage fur 
den gewellten Abschnitt der Kontaktfeder ge- 115. 
bildet ist. 

7. Kipp-Schalter nach Anspruch 1 oder 
folgenden, dadurch gekennzeichnet. daB zwei 
Gegenkontakte aus zwei ebenfalls L-f ormigen, 
die Blattfeder an ihrem freienEnde umfassenden iao 
und die Isolationsgrundplatte des Schalters 
durchsetzenden Blechhugeln bestehen und die 
Stromzufuhrung sowohl zu dem L-formigen 
Bugel der Kontaktfeder als auch zu den ge- 
nannten Biigeln der Gegenkontakte von der 1*5 
Unterseite der Grundplatte her erfolgt. 
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8. Kipp-Schalter nach ^^B~uch i, dadiircb 
gekennzeichiiet, daB die KoMRctfeder einen un- 
gewellten sich herauswolbenden mittleren und 
zwei gewellte auBere L£ngsabschn;tte aufweist. 

9. Kipp-Schalter nach Anspruch 1 oder 
folgende; dadurch gekennzeichnet, daB die 



912 597 



Langsschlitze' paral 
Blattfeder verlaufen. 



Hauptrichtung der 



Angezogene Druckschrif ten : 
Deutsche Patentschrift Nr. 458 899; 
franzosische Patentschrift Nr. 965 142. 
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